Sky Clock
Sky Clock – небольшие часы на  ИН-17, которые летят к небесам. Оживают только если их потревожить каким-либо звуком – берегут свою жизненную энергию.
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Часы собраны на комплекте К176ИЕ18+ К176ИЕ13, который отличается непревзойдённой экономичностью и удобством установки и корректировки времени. Для установки минут служит геркон SF1 – при его замыкании показания минут начнут меняться с частотой 2 Гц от 00 до 59 и далее снова 00, в момент перехода от 59 к 00 показания часов увеличатся на единицу. Показания часов будут также  изменяться с частотой 2 Гц от 00 до 23 и снова 00, если замкнуть геркон SF2. Для пуска часов и коррекции хода часов независимо от того, опаздывали часы или спешили, достаточно замкнуть геркон SF3 (при этом исчезает индикация) и разомкнуть его спустя секунду после шестого сигнала поверки времени. Если при этом показания минут находились в пределах 00...39, показания часов не изменятся, если в пределах 40...59, показания часов увеличатся на единицу. Геркон SF4 служит для управления цветовыми эффектами. Почему герконы? Считается, что если не бить геркон и не пропускать  большие токи, то срок его службы бесконечен. Он не боится сырости и не заметен окружающим. К тому же это младший брат геккона – милого божьего создания. Управляются герконы внутренней силой  NdFeB магнитика, снятого с лазерной головки CD-привода и почивающим по обыкновению на стальном ободке окошка фоторезистора.
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Для  продления небольшого (9000 часов) ресурса ламп в отсутствии звукового воздействия индикация отключается с задержкой около минуты (режим сна). При этом отключается также генератор цветовых эффектов. Порог срабатывания системы звуковой активации устанавливается R17, задержка отключения индикации цепью R19, C9. Часы, по моим наблюдениям, в среднем каждые сутки индицируют время не более: 1 часа на полной яркости и 1 часа на пониженной (остальное время в режиме сна). Индикация на К176ИЕ18 динамическая, при полной яркости скважность - 7/32, при пониженной - 1/16. Значит, в течение суток лампы работают: 7/32+1/16=9/32 часа. Итого ресурс ламп составит: 9000*32/9=32000 дней или ~88 лет.  Ионистор емкостью 0.33F служит резервным источником питания часов. При пропадании внешнего питания VT10 закрывается, отключая высоковольтные ключи, а вход V К176ИЕ13 переводит её выходы в высокоомное состояние. Внутренне время при этом продолжает отсчитываться ещё около суток или, если в месте установки  часов достаточно светло, то неограниченно долго, т.к. в этом случае ионистор будет подзаряжаться солнечной батареей SC. Приемлемая яркость индикации зависит от тока через лампы и устанавливается с помощью R10. В темноте яркость свечения автоматически понижается. Для этой цели в микросхеме К176ИЕ18 задействован вход Q. Уровень логической единицы на этом входе в 3,5 раза увеличивает скважность импульсов на выходах T1–T4 и соответственно уменьшает яркость свечения индикаторов. Сигнал на вход Q подается с делителя напряжения, составленного из фоторезистора FR и резистора R7 – 220кOм. Последний подбирается так, чтобы при некотором уровне внешнего освещения происходило переключение яркости. Следует помнить, что при малой яркости свечения индикаторов SF1, SF2 не действуют. Выходы T1–T4 выполнены с «открытым» стоком, поэтому для ускорения закрывания VT1, VT3, VT6, VT8 добавлены резисторы между их базой и эмиттером. Этим устраняется паразитная засветка индикаторов. [image: image3.png]V2 V5 vi7 V79 R10 164/31v _L_ c16
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Управление генератором цветовых эффектов. При срабатывании геркона SF4 в любой момент времени останавливается последовательность работы и удерживается текущий цвет. При повторном срабатывании SF4 программа продолжается. Двукратное быстрое срабатывании геркона SF4 включает следующую последовательность, перебор идет по кругу. Замыкание и удержание геркона SF4 в течение  более 1,2 секунды переводит контроллер  в спящий режим, для  включения удерживаем SF4 замкнутым в течение 2 секунд. При включении начинается отработка программы с момента выключения.  Резисторы R26, R29, R30 установлены разных номиналов для выравнивания визуальной яркости свечения кристаллов светодиода. Порядок чередования эффектов: 
1.   Fade through full colour spectrum 

2.   Fade through full colour spectrum. 75% intensity, slow 

3.   Pastel colours fade, fast 

4.   Pastel colour fade, slow 

5.   Slow fade   Red + Green, 50% to 100% 

6.   Slow fade   Red + Blue, 50% to 100% 

7.   Slow fade   Green + Blue, 50% to 100% 

8.   Red full intensity, slow fade to off; Green full intensity, slow fade to off; Blue full 


intensity, slow fade to off. 

9.   Slow fade of Red to full intensity, slow fade to off; Slow fade of Green to full intensity, 


slow fade to off; Slow fade of Blue to full intensity, slow fade to off. 

10. Slow fade of Red on, slow fade of Green on, slow fade of Red off, slow fade of Blue 


on, slow fade of Green off, slow fade of Red on, slow fade of Green off. 

11. Slow cycle of fade between rainbow of colour, various combinations of Red, Green 


and Blue on/off at various intensities. 

12. Bright White: Red, Green and Blue combination. 

13. Half White: Red, Green and Blue combination. 

14. Low White: Red, Green and Blue combination. 

15. Full colour spectrum fade. 

16. Slower full colour spectrum fade. 

17. Slow warm colour spectrum fade. 

18. Cool colour spectrum fade. 

19. Purple colour fades. 

20. Red, Green, Blue cycle at 50mS rate. 

21. Red, Green, Blue cycle at 100mS rate. 

22. Red, Green, Blue cycle at 200mS rate. 

23. Red, Green, Blue cycle at 300mS rate. 

24. Red, Green, Blue cycle at 400mS rate. 

25. Red, Green, Blue cycle at 0.5S rate. 

26. Red, Green, Blue cycle at 1S rate. 

27. Triple flash of Green and Blue with delay between flashes.
Прошивка микроконтроллера PIC12F629 взята здесь: http://picprojects.org.uk
При программировании  необходимо установить бит «BODEN=1» – разрешение сброса по снижению напряжения питания. В прошивке он изначально не установлен, поэтому отключение-включение генератора узлом на VT12 может происходить со сбоями.
Микросхемы К176ИЕ13, К176ИЕ18 допускают напряжение питания такое же, как и микросхемы серии К561 – от 3 до 15 вольт. Для уменьшения нагрузки на CD4042 напряжение питания 133ИД1 понижено с помощью D4 до 3.5 вольт. В часах применен высоковольтный преобразователь на  MC34063 и автотрансформаторе.  Его отличительные свойства – минимальное число компонентов, экономичность  и защита от короткого замыкания в нагрузке.  Частота и рабочий ток устанавливаются в зависимости от параметров автотрансформатора с помощью C14, R32. Выходное напряжение устанавливается делителем напряжения на резисторах R25+R27(верхнее плечо), R23, R28(нижнее плечо)  и составляет 164 или 31 вольт в рабочем режиме или в режиме сна соответственно. Автотрансформатор может быть сделан так: с готовой индуктивности 2.2mH (можно найти в электронных  балластах люминисцентных ламп) смотать провод до получения индуктивности около 1mH и далее, более толстым проводом, домотать обмотку индуктивностью около 70mkH. При этом соотношение витков оставшейся и вновь намотанной обмотки будет соотносится примерно как 4 к 1 и пиковый выброс напряжения на 1 выводе MC34063 не будет превышать допустимого для неё уровня 40 вольт. D5 –  «no name» маломощный высоковольтный диод. Односторонняя разводка плат часов произведена автоматическим топологическим трассировщиком  Topo-R (http://www.eremex.ru/) – замечательным инструментом для этих целей. Изготовлены платы методом ЛУТ и природным образом (временем) патинированы. Ток потребления часов при питании 12 вольт в режиме без подсветки (подсветка добавляет 15mA):  
    нормальной яркости ....  83mA
    пониженной яркости .....38mA
    режиме сна……………..  6mA
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